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从神经信号到意图解码：全栈脑机接口系统与科研服务



       合肥幻联科技有限公司是国内专注于侵入式氨机接口氘氝氁发

与产业化泺池氉技企业汩核心业务泯泻池民植入式泹极、池汄汍氅

氜信号汌汖氺备泺氁发、泷产及汊套氉氁技术服务汩为氅氜氉学氁

氎提供氬主可控泺全栈式氷决方案。

       公司核心团汑氳泻材料氉学、微氚加工、氮泳氺永、氅氜泹泷

泶及氕法开发氒关汏汝域汩已掌握可泲性氅氜介氼材料、氃基探汎

微氚加工、池汞信号汌汖氕法氒核心技术汩是安徽泾内汝先泺侵入

式氨机接口池氉技企业。

       产 品 氀 汒 包 括 2048 汄 汇 NeuroBox 汌 汖 氘 氝 、 密 歇 根 氃 基 泹

极 、 ECoG 柔 性 泹 极 、 微 丝 泹 极 及 池 密 度 微 泹 极 汒 列 汩 汁 汊 基 氂 氉

氁、光汉传氠泸、汐期在体氹录氒场景汩已服务于泭内外多家氉氁

机构。

       公司以沅推动氨氉学氁氎普及、助力国产氨机接口技术氰地沆

为使命汩持氞为泸户提供氌定可汚泺氺备与全氊技术支持。

引领脑机接口领域的开拓者
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密 歇 根 硅 基 电 极

N e u r o B o x

高 通 量 神 经 信 号 采 集 系 统

P R O D U CTS  &  S E R V I C E S
产 品 与 服 务

植 入 式 脑 机 接 口

整 体 解 决 方 案

E C o G 柔 性 电 极
M P M 多 臂 脑 图 谱 定 位 智 能 植 入 系 统

临 床 试 验
临床试验(癫痫、渐冻症等)

模 拟 动 物 实 验

神 经 功 能 读 取

神 经 活 动 监 测

神 经 活 动 调 控

虚 拟 现 实 V R 系 统

N e u r o A n a l y s i s 神 经 信 号 记 录 分 析 软 件

光遗传、电刺激

光遗传、电刺激

认知训练、行为追踪、虚拟现实
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        幻联科技在体神经电生理整体解决方案，依托密歇根硅基电极、ECoG柔性

电极、微丝电极、NeuroBox高通量神经信号采集系统、MPM多臂脑图谱定位智

能植入系统、VR系统与NeuroAnalysis神经信号记录分析软件几大核心产品，

构建从电极植入、信号采集到数据分析的全流程闭环。方案兼具高可靠性、微

创化、智能化与定制化优势，适配动物实验与临床前研究场景，可显著提升神

经科学研究与临床诊疗的效率与质量。

在体神经电生理整体解决方案

密歇根硅基电极 ECoG柔性电极 微丝电极
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视频追踪

Headstage

自由移动式

NeuroBox

主机 PC 端

NeuroBox
高通量神经信号采集系统硅基/柔性/微丝电极

幻 联 科 技 - 动 物 研 究 系 统

覆盖头部固定、自由活动等多场景模

型，搭载硅基/柔性/微丝电极，实现高通

量神经信号与行为学数据的同步采集。
头 部 固 定
啮 齿 动 物

自 由 活 动
啮 齿 动 物

头 部 固 定
非 人 类 灵 长 类 动 物

自 由 活 动
非 人 类 灵 长 类 动 物

癫 痫
人 体 实 验

正 常
人 体 实 验

NeuroBox是一款自主研发，集模块化、高性能、高通量于一体的神经信

号采集系统，可同步记录512/1024/2048通道。设备支持局部场电位

(LFP)、单神经元峰电位(Spike)、脑皮层电信号(ECoG)等多类型信号同步

采集，长效稳定监测神经元活动，深度解析大脑认知与感知神经机制，高

效支撑脑科学基础研究与脑部疾病机理探索。

最高可集成 2048 通道

A

B

C

Power

Status
-10v~+10v

A port E portC port G portB port F portD port H port

TTL low：0~0.8v

TTL high：2.0~5.5v

DIGITAL INDIGITAL IN

11 22

128/256通道* 128/256通道* 128/256通道* 128/256通道*

*单模块配置

1 2 3
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密歇根硅基/ECoG柔
性/微丝电极

旗下硅基、柔性、微丝三大系列神

经电极，为高精度神经信号探测与

调控核心器件。依托先进微纳加工

与生物相容技术，覆盖啮齿类、非

人灵长类动物基础研究至人体临床

转化全场景，可实现单细胞分辨

率、低噪声、长时程稳定神经电信

号采集，为神经环路解析、脑疾病

机制研究及脑机接口临床应用提供

核心硬件支撑。

信号采集 信号传输

整机尺寸约23mm，采用无

线密封一体化设计；内置

1024根超细柔性电极(单丝

直径4~6 μm，约为发丝

1/10)，可实现神经元电信号

长时程稳定采集，并无线传

输至后端设备。

柔性植入式全集成
采集器

信号接收

主机PC端
(NeuroAnalysis软件)

搭配公司自研NeuroAnalysis

神经信号分析平台，可实现

全通道信号实时观测、二进

制格式数据本地存储；支持

在线调节0~30 kHz采样率、

芯片通频带宽，同时可实时

测量、查看各通道电极阻抗

参数。

无线全链路采集系统
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人体实验

MRI 设备全兼容方案

H L  D i r e c t  

H L  专 业 适 配 器 M R I 兼 容 H L 柔 性 电 极
M R I 扫 描 仪

实 时 同 步 神 经 电 信 号 + 脑 结 构 / 功 能 成 像

H L  D i g i ta l

NeuroBox⾼通量神
经信号采集系统

密 歇 根 硅 基 电 极

E C o G 柔 性 电 极

密 歇 根 硅 基 / E C o G 柔
性 / 微 丝 电 极

N e u r o B ox  高 通 量 神
经 信 号 采 集 系 统

H e a d sta g e 无 线 低 延 迟 神 经 信 号
传 输 系 统

可 编 程 多 通 道 神 经 刺
激 器

神 经 - 行 为 多 模 态 数 据
同 步 记 录 系 统

幻 联 科 技 - 人 体 临 床 实 验 方 案

幻联科技人体临床实验方案，提供从多模态神经信号

采集、精准闭环刺激到MRI环境兼容的全链路解决方

案，依托高通量电极阵列NeuroBox采集系统与磁共

振兼容设备，支持神经电信号、行为学与脑成像数据

同步，满足临床级神经调控与脑功能研究需求。

可生成高精度可编程电刺激波形，支持

幅度、频率、脉宽、相位独立可调，实

现靶向神经元集群精准激活，完成闭环

神经调控与神经功能重建。

采用低噪声模拟前端架构，有效抑制环境电

磁干扰，可与神经信号采集及刺激系统精准

匹配，保障微弱神经信号高保真传输，提升

在体电生理记录的稳定性与信噪比。

采用高稳定性硬件设计与抗干扰电路架构，

可稳定适配MRI科研环境，与主流神经信号

采集设备协同工作。

可无缝对接各类临床监护设备，实现神

经电信号与心电、血压、血氧等生理指

标同步采集融合，提供围术期全流程安

全预警与状态监测。

搭载内部低延迟高速数字接口，支持上

千通道原始神经数据无损高速传输，兼

顾信号完整性与传输实时性，满足闭环

调控严苛时序要求。

微 丝 电 极

数 据 预 处 理 与 分 流

专 用 接 口

信 号 来 源

刺激信号通路

HL MRI专⽤低噪声头端

HL刺激系统兼容MRI环境

临床监护联动

⾼速数字链路

第三方临床设备

多通道神经刺激器

多尺度微/宏阵列

可同步采集微尺度单神经元动

作电位、宏尺度局部场电位信

号，覆盖微米至厘米级全空间

分辨率，支持跨脑区多模态神

经信号并行采集。

实现海量多通道神经数据实时预

处理、格式转换与智能分流；原

始数据用于离线科研分析，精简

特征数据用于实时闭环调控。
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核 心 瘳 件 癅 合

临床癳化核心

N e u r o B o x  皛
百 皇 瘵 癈 信 号

皅 皎 癀 癉
( 5 1 2 ~ 2 0 4 8 )密 歇 根 瘲 基 电 极

微 丝 电 极

E C o G 柔 性 电 极

皊环瘵癈实皓

癭录百皁

实时癭录瘵癈元皎癎电活动皦捕

捉毫瘷癄瘵癈信号变化皦支持多

癜区同步并癣皅皎。

HL μ癄微型头瘼(小动
物实皓专用)

癱癴皇微型化癮癬皦低功癐皉癊

癡皦不影响动物癝由活动与癣为

学实皓。

Y-Adapter登皃皞

HL柔性电极

瘵癈癅癆

皅皎癀癉

皛瘽度低噪声瘵癈信号放大与数

字化皦支持百皁灵活皃癌皦兼容

慢性皉期植入实皓。

HL多百皁瘵癈刺激皞

搭建「瘵癈信号皅皎-实时分析-

瘽准皊环刺激」全皊环皈癲皦为

瘵癈环癲瘰瘹、癜疾病机理探癃

及临床瘵癈癰控癳化提供核心瘳

件支撑。

刺激百癲

BCI临床癇极瘭标

癤癥恢复人工癤癥癀癉
癤癥功癙皆建皼人工癤癥癀癉搭建人工癤癥癀

癉皦将外界图像癳化为瘵癈电信号皦帮助癤皌

人癎皆建基瘱癤癥。

交流恢复失癯患癏文字/癯皑癵出
癯癫功癙皆建皼失癯患癏文字/癯皑癵出癧瘯大

癜癯癫区瘵癈信号皦助力失癯患癏实现文字癯

皑实时癵出与癝主交流。

癩癥恢复假癖癩癥反皒
癩癥功癙皆建皼假癖癩癥感瘮反皒百癶假癖癩

癥传感皦将癩癥信号反皒癟大癜皦修复截癖患

癏癖体癩癥感瘮。

癸动功癙皆建皼瘫痪患癏假癖/外皕皘控制帮助

瘫痪患癏百癶癜电信号操控康复癮备皦皆建癝

主癸动功癙。

癸动恢复瘫痪患癏控制假癖/外皕皘

听癥恢复听癥瘬层刺激
听癥功癙皆建皼听癥瘬层电刺激百癶听癥瘬层

电刺激皦将声信号癳化为瘵癈电信号皦助力癒

癔患癏听癥功癙修复。

02 03

04

05

01

11 12



动 物 瘋 为 学 分 析

盟 盶 盠 学 基 盚 盙 盥

盬 盟 盪 疾 病 机 理 探 盯

瘢 动 功 盻 康 复

瘙 瘕 瘑 盘

感 瘏 功 盻 瘲 建

产品优势

依 托 先 瘤 半 导 体 微 盲 加 工 工 瘄 癒 实 现

单 根 电 极 3 2 ~ 2 5 6 瘩 瘬 的 灵 活 定 制 癒

瘓 点 密 度 可 瘟 每 平 方 毫 盧 数 百 个 。

瘱 用 生 物 盗 容 性 癉 盱 单 晶 盛 基 底 癒 无

直 癠 毒 性 、 无 免 疫 原 性 癒 生 物 盗 容 性

优 异 癒 瘴 期 植 入 安 全 。

瘱 用 微 盧 盰 尖 峰 瘘 瘖 癒 插 入 瘶 力 低 、

定 位 盬 准 癒 可 大 幅 瘸 低 盾 盳 盵 物 理 损

伤 与 炎 症 反 应 癆 瘺 。

全 流 盡 盿 动 化 标 准 化 微 盲 加 工 生 产 癒

批 次 一 瘁 性 癉 癒 盝 保 瘝 实 癇 室 、 瘝 批

次 实 癇 盷 果 的 可 瘲 复 性 。

密歇根盛基电极

瘦用盙盥癅域

癉密度多瘩瘬瘌盖 微创低损伤植入

尖峰瘘瘖癒微创低损伤工瘄監定可療

密歇根盛基电极以盛基材料为基底癒瘱用微盲

加工工瘄制备癒可实现癉密度电极瘓点瘵列癒

瘩瘬数瘌盖32~256瘩瘬癒瘦用于大盾不同深

度区域的盟盶信号盬准瘱瘼。电极瘱用瘚瘉瘳

体瘘瘖癒可显瘆瘸低盾盳盵损伤癯可兼容光瘮

传 技 术 癒 用 于 監 定 瘗 录 深 瘰 盾 区 峰 电 位

(Spike)与局瘰场电位(LFP)癒满瘛癉盬度、多

瘩瘬、瘴期監定的在体电生理瘗录瘾求。

13

有 效 瘳 体 瘴 度 癮

3 / 6 / 9 / 1 5 m m

支持个性化定制
厚 度 癮 1 5  μ m

支持个性化定制
急 性 电 极 慢 性 电 极



、3 N4

应用场景

动物行为学分析

运动功能康复

神经科学基础研究

语言解码

精神类疾病机理探索

感觉功能重建

14

2 0  μ m

生 物 亲 和 材 质

长 期 植 入 稳 定 可 靠

标 品 长 度

3 / 6 / 9 / 1 5 m m

柄 长 可 定 制

尖 峰 设 计 ， 微 创 低 损 伤

7 0 ~ 1 5 0  μ m

3 2 、  6 4 、  1 2 8 、  2 5 6

阻抗 5 0 ~ 1 0 0  k Ω

参数

柄长

柄厚

柄数

位点尺寸

规格

3 / 6 / 9 / 1 5 m m

1 5  μ m

3 2 ( 单 柄 ) 、 6 4 ( 双 柄 ）

1 2 8 ( 四 柄 ) 、 2 5 6 ( 四 柄 )

2 0  μ m

通道数

光遗传兼容性

材料
S i 、S i O 、2 S i

A u 、IrOx

支持定制化需求

位 点 尺 寸 、 电 极 数 量 、 针 体 长

度 、 阵 列 排 布 、 封 装 形 式



赐 人 灵 赋 类 ( 如 猕 猴 )

脑 机 接 口

哺 乳 类 ( 猫 、 狗 、 貂 )

感 官 研 究 起 痛 觉 、 视 觉 、 听 觉 等

啮 赚 类 ( 大 赘 、 小 赘 )

赔 级 认 知 研 究 起 学 习 、 记 忆 、 决 策 等

赕 类 ( 赖 子 )

疾 病 机 理 研 究 起 癫 痫 、 帕 赊 森 等

药 物 机 理 研 究

高通量 高性能

多系统适配

支 持 3 2 / 6 4 / 1 2 8 多 赀 赃 赅 置 赡 在 扩 大 信 号 赇 赍

覆 盖 范 围 的 同 时 赡 有 效 提 升 信 号 质 赈 与 生 物 相

容 性 。

电 极 厚 度 最 薄 仅 5  μ m 赡 柔 性 贴 合 性 能 优 异 赡 可

赋 期 稳 定 贺 贸 同 一 神 经 元 赡 持 续 赇 赍 赔 精 度 神

经 信 号 。

赦 备 优 异 的 兼 容 特 性 赡 可 完 美 贽 赅 本 公 司 自 研 设 备 及 全 球 主 流 品 牌 的 神 经 信 号 赇 赍 系 统 赡 与 各 类 设

备 平 台 实 现 无 缝 对 接 。

ECoG柔性电极

ECoG柔性电极贽合赋期贶贸神经元的LFP

信号赡在疾病机制、记忆认知等研究方向相

对于刚性电极优势赐常明显。该皮层电极与

脑组织贴合度赔、信号稳定性强赡可实现大

范围多脑区脑皮层电信号(ECoG)观测。

研究对象

适用研究领域

产品优势

15

厚 度 起 5  μ m



参数

电极数量

长度

厚度

位点直径

阻抗 5 0 ~ 1 0 0  k Ω

开孔

材料

支持定制化需求

独 特 开 孔 设 计

科 学 贴 合 大 脑

位 点 尺 寸 、 电 极 数 量 、 长 度 、

阵 列 排 布 、 封 装 形 式

规格

3 2 、 6 4 、 1 2 8

1 5 m m

5  μ m

4 0  μ m

1 0 0  μ m ( 小 )

2 0 0  μ m ( 大 )

P I 、 A u  、 I  Or x

应用场景

运动控制

闭环神经调控

语言交流

癫痫监测与定位

感觉反馈

术中功能区定位

16

2800 μm

1
5
m

m

2 0 0  μ m

4 0  μ m

1 0 0  μ m



微丝电极

微丝电极由纤细电极丝精密排列组耝而成聩

电极丝耙聙耞有生物相容性涂层聩耦点聊用

机械切断工耕制备。电极丝耲地纤细柔聚聩

以 耎 乙 二 聈 (PEG) 封 耝 固 定 聩 仅 联 出 约

2~14mm 电 极 丝 用 于 穿 刺 植 入 聼 植 入 耵 程

中聩固化的耎乙二聈可耛水体耽步溶耤聩保

耪电极丝精准垂直刺入目标耔区。耫聑列可

有 效 耩 录 峰 电 位 (Spike) 与 局 聆 场 电 位

(LFP)聩同时支持微电流刺激相关实聜。

动 物 耗 为 学 分 析

神 经 科 学 基 础 研 究

精 神 类 疾 病 机 理 探 索

耷 动 功 耑 康 复

耬 耨 耤 码

感 耢 功 耑 聋 建

适用研究领域

参数

通道数

间距

丝长

接头

规格

3 2 、 6 4 、 1 2 8

2 0 0  μ m

2 ~ 1 4 m m

S a m t e c 1 6  p i n  

M a t c h  O m n e t i c s 1 6  p i n

M a t c h  O m n e t i c s 3 2  p i n

M a t c h  O m n e t i c s 3 6  p i n

材料

支持丝长定制化需求

2 5  μ m 聎 职 丝 、 聍 丝

聗 人 灵 ( 如 猕 猴 )

哺 乳 类 ( 猫 、 狗 、 耱 )

啮 聢 类 ( 大 聠 、 小 聠 )

聝 类 ( 聞 子 )

研究对象
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2 ~ 1 4 m m



釞人灵釓类(如猕猴) 脑机接口

哺乳类(猫、狗、貂) 感官研究鄀痛觉、视觉、听觉等

啮釦类(大、小釤) 釢级认知研究鄀学习、记忆、决策等

两栖类(蛙)

昆虫类(果蝇)

疾病机理研究鄀癫痫、帕金森等

药物机理研究

研究对象 适用研究领域

NeuroBox高通量神经信号采集系统

18

本产品以硅基材料为基底釯采用微纳加工工艺制备釯可实现釢密度电极触点釔列釯通道

数覆盖32~256通道釯适用于大脑不同深度区域的神经信号精准采釙。电极采用超薄釒

体设计釯可显著釖低脑组织损伤鄁可兼容光遗传技术釯用于稳定记录深部脑区峰电位

(Spike)与局部场电位(LFP)釯满足釢精度、多通道、釓期稳定的在体电生理记录釛求。



最高可集成 2048 通道

技术参数

A D C 分 辨 率

模 拟 输 入

N512 可 采 集 5 1 2 通 道 神 经 信 号

通 道 数

采 样 率

参数

模 拟 输 出

数 字 输 入

电 极 信 号 输 入 端 口

数 据 传 输 接 口

供 电 方 式

音 频 接 口

信 号 输 入 范 围

5 1 2 ~ 2 0 4 8

U S B  3 . 0 ( Ty p e - C )

规格

2 通 道 （ T T L ）

2 通 道 （ ± 1 0  V )

2 通 道 （ ± 1 0  V )

电 源 适 配 器 、 5 V  D C

0 ~ 3 0  k H z

8 路

± 5 . 0  m V

1 6  b i t

3 . 5 m m 音 频 接 口

N1024 可 采 集 1 0 2 4 通 道 神 经 信 号

N2048 可 采 集 2 0 4 8 通 道 神 经 信 号

产品型号

A

B

C

Power

Status-10v~+10v

A port E portC port G portB port F portD port H port

TTL low：0~0.8v

TTL high：2.0~5.5v

DIGITAL INDIGITAL IN

11 22

128/256通道* 128/256通道* 128/256通道* 128/256通道*

19

*单模块配置



通道数

前放输入

电极连接器

数据线缆连接器

3 2 / 6 4 通 道

3 2 / 6 4 通 道 单 极 输 入

O m n e t i c s - 3 6  p i n 连 接 器

线径

线长

Headstage端接口

主机端接口 T y p e - C ( U S B  3 . 0 )

1 . 8 0 ± 0 . 2 0  

0 . 5 - 5  m （ 可 定 制 ）

1 2  p i n 专 用 数 据 接 口

1 2  p i n  S P I 高 速 数 据 接 口

Headstage

NeuroAnalysis神经信号记录分析软件

Headstage专用连接线

幻联科技自主开发的神经信号记录分析软件(NeuroAnalysis)支持实时查看所有通道的

神经信号波形＊并以二进制格式存储数据。软件可在线配置采样率 (0–30 kHz)＊实时

调整芯片带宽＊测量并显示各通道电极阻抗＜同时支持高通量神经信号一键分选、峰

电位与事件相关分析等多种数据处理功能。

20

Headstage是专为神经信号采集设计的前置放大器＊支

持32/64通道输入＊配备标准电极接口与高速数据接口＊

可稳定传输并预处理神经信号＊无缝对接采集系统。

Headstage专用连接线为Headstage前端放大器

专用定制线＊用于串行数字信号传输＊默认线长2

米。



利用Neuropixels 2.0技术稴科

学家成功在竾由活动的小稭上稟

时稠稆录6144个位点的神竳元

放电信号。

Neuropixels超高通量数字化神经电极

Neuropixels是由稥华德医学研究所(HHMI)、稁伦竽科学研究所和Wellcome基稝会共

同投稈研发的全球最稨先、稓稛最稫的神竳在体多稓稖稆录技术。为竴制大竽活动提

供了前所未有的稉稫分税率。

N e u r o p i xe l s  电 极 头 稙 固 定 稰

21

产品优势

微创低损伤

高密度通道

片上数字化、低噪声

双频带同步采集

程 体 仅 7 0 × 2 4  μ m 稴 尖 峰 峰 利 易 插 入 稴 对

竽 竱 竲 机 械 损 伤 小 稴 支 持 稟 期 慢 性 植 入 。

探 稞 最 稫 5 1 2 0 个 位 点 稴 并 稄 稆 录

3 8 4 稓 稖 稴 支 持 大 稅 模 神 竳 元 稚 稢 。

探 稞 端 直 接 A D C 数 字 化 稴 稌 入 噪 声

低 稀 6 . 8  μ Vr m s 稴 信 号 保 真 度 稫 稴

抗 干 扰 竺 力 强 。

动 作 电 位 A P  3 0  k H z 、 场 电 位 L F P  2 . 5  k H z

同 步 稚 样 稴 全 稧 捕 捉 多 尺 度 神 竳 活 动 。

在竾由活动小稭的 10240 个可用位点中稴稆录到 6144 个位点的神竳元峰电位信号。

稓稐稑竵 8 稊稚稢稴每稊同步稆录 768 个位点。

15μm

20μm

可稳定捕稃競侧竰状体的单稇次峰电位发放序列 



MPM多臂脑图谱定位智能植入系统

MPM智能定位系统是幻联科技自研电极和Neuropixels电极官方推荐的专用植入平

台，专为单次植入多支电极、光纤或注射针的实验场景设计，为高通量神经科学研究

提供精准、高效的植入解决方案。

产品优势

器械同步植入：支持多角度、多电极/光纤一次性植入

自动化高效操作：全自动植入流程，省时省力

术前模拟规划：植入路径预演，大幅提升成功率

高精度大行程：定位精度更高，调节范围更广

全程可视化追踪：电极路径与目标脑区实时可见

22



虚拟现实VR系统

该动物实验虚拟现实VR系统，由270°多屏显示、运动交互平台与双GPU主机构成，

可实现沉浸式虚拟环境下的动物行为实验。

产品优势

显示无死角 运动更真实

性能足够强

扩展性好

控制稳定可靠

6屏270°八角排布，视野完整无盲区 悬浮球/跑步机双方案，追踪精准、使用友好

双GPU+PC支持多屏与复杂渲染

可叠加多感官刺激，适配多种行为实验

LabVIEW+NI采集卡，流程化控制简单

23



适 用 性 高

可 重 复 性 好

数 据 检 测 质 量 高

高 灵 敏 性

数 据 完 整 性

支 持 长 期 实 验

细胞活动复杂动态变化的记录，是表型表征、疾病

建模与药物研发的核心环节。随着体外细胞与组织

模型的快速发展，科研领域对可在同一样本中同步

实现细胞功能、发育、连接及形态分析的实时、无

标记检测技术需求持续增长。高密度微电极阵列在

非侵入式体外细胞功能检测领域具备无可比拟的技

术优势。

核心性能参数

超高密度配置： 单 孔 2 2 4 0 0 P t- 电 极

超高空间分辨率： 3 2 6 5 电 极 / 立 方 毫 米

超低噪音水平： 精 准 捕 捉 微 弱 电 信 号 ， 保 障 数 据 可 靠 性

灵活刺激方案： 支 持 任 意 电 极 点 独 立 电 刺 激

多尺度信息采集能力

网络层面： 实 时 捕 捉 神 经 网 络 整 体 活 动 动 态

细胞层面： 高 分 辨 率 记 录 单 个 神 经 元 电 活 动 特 征

亚细胞层面： 解 析 突 触 级 、 微 区 电 信 号 变 化

主要优点

高密度微电极阵列的技术优势

传统MEA电极尺寸大、间距远，仅能检测样本中的部分神经元，记录的信号实为多个神经元

放电的叠加总和。HD-MEAs凭借独特的超高分辨率与低噪声特性，阵列中每个神经元的

Spike信号(包括沿轴突传播的动作电位)均可被多个紧密相邻的电极同时采集。因此，

HuanLian HD-MEAs可提供卓越的数据质量，既能捕捉复杂的神经网络动态，也能精准识

别单个神经元的功能特征。

产品优势

离体脑机超高密度微电极阵列

(HD-MEAs)
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实例应用

技术参数

类器官/神经球
其他应用

脑组织

孔径

PSM PLM PDMS 应用

内径19mm、外径24mm 内径32mm、外径35mm 内径19mm、外径24 mm

培养样本 急性样本 器官样本

8mm 8mm 8mm

3.85×2.10mm 3.85×2.10mm 3.85×2.10mm2 2 2

26,400 26,400 26,400

26,400 26,400 26,400
23,265电极/mm 23,265电极/mm

2
3,265电极/mm

17.5 μm
2

8.75×12.50 μm
2

8.75×12.50 μm
2

10.0×10.0 μm

17.5 μm 17.5 μm

*铂金 *铂金 *铂金

<2.0 μm <2.0 μm <0.3 μm

20 kHz/通道 20 kHz/通道 20 kHz/通道

1,020 1,020 1,020

支持 支持 支持

支持 支持 支持

32 32 32

±1.0V ±1.0V ±1.0V

*有铂金包被

典型应用

孔高

电极区面积

电极总数量

记录/刺激电极数量

电极密度

电极中心间距

电极大小

电极材料

电极表型

采样率

记录通道的数量

增益调节

电刺激

电刺激单位数量

电刺激最大增幅

心肌细胞

体外视网膜组织

iPS 诱导神经元

⽀持数周⾄⽉⻓期稳定电⽣理记

录，完整追踪细胞⽹络功能成熟

与纵向发育全过程。

可应⽤于神经发育、神经退⾏性

疾病，及多种体外细胞组织模型

的电⽣理研究。

可应⽤于神经发育、神经退⾏性

疾病，及多种体外细胞组织模型

的电⽣理研究。

表型检测

疾病模型

神经⼯程
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片上脑机

生物计算机

片上筴机(Brain-on-a-Chip)是一种将体外培养的生物神筚筡筛—包括原代神筚元或由
干筘箷分化筥来的三筞筴筐箤官—与微电极箛列筷片相筩合箭从筥在筷片上构建出箰
备一定生物智筱的篋微型大筴篌的前沿技术篈箓箊筟筿码技术箭箂筍机可以向箋个
篋微型大筴篌发箏刺激信号(筟码)箭同时实时箆取其神筚电生理响应(筿码)箭箌筥形成
篋片上筴—箂筍机—外箙箄备篌的箚环交互筓筜箭使其筱够执筺箖箝、抓取等机箤人
控制任务箭并在筹物筌箑、神筚疾病建模和筐筴箂筍等箟域展现出巨大潜力。

以筴筐箤官为篋处理箤篌的生物箂筍机箭是将人筐干筘箷培筬的三筞神筚筗筙筣于多
电极箛列上箭箓箊电/光刺激与反管箃策箭利用神筚元的突箁可塑性筵发形成并箇整箍
接箭实现无箞筟程的模式箅别、任务求筿等箂筍功筱。它箰备箈低筱筦、强并筺处理
与在筕持筝学习的特点箭筼筽为突破硅基箂筍机筱效瓶箠的潜在箉径。

26
DishBrain 筓筜与实箢流程示意图

生物箂筍机的核心神筚元筡筛显微成像



脑机接口全流程定制服务
幻联科技是一家专注于脑 - 机接口技术研发的国家高新技术企业，业务覆盖信息、电
子、机械、材料及生命医学等多个交叉领域。公司秉持“基础科研仪器—颠覆性医疗
设备—临床医疗中心”的发展路径，全力推动脑机接口产业快速落地与规模化发展。

幻联科技聚焦侵入式脑机接口国产化，已成功攻克关键制造工艺、开发出国际首创电
极技术与国内首创采集系统，完成技术验证、原型开发与动物实验，正推进临床前测
试，未来将推出宠物级产品并发力医疗病房解决方案。

幻联科技产品线覆盖“实验室-临床-院外”三大场景，形成五种解决方案和四种产品
线。致力于提供满足临床需求的脑机接口相关的立体式产品与服务，包括：实验方案、
学术服务、非植入脑机接口、植入脑机接口、院外管理等脑机接口相关技术服务。

侵入脑机接口系统

侵入脑机接口系统--临床解决方案

幻联提供一站式解决方案平台

临床需求遵循市医院各个核心科室

健康管理
数据系统幻联业务 院外链路1

老弱残群体

康复群体
精神问题群体

院内链路

临床需求 康复科 神经外科 神经内科 精神科
脑机接口
临床科研
转化中心
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手术建模

化学小分子诱导 表型评估

局部基因修饰

32---2048通道 5120通道

CMOS电极密歇根硅基电极ECoG柔性电极前置放大器电极适配器

数据可视化 数据管理 数据分析 数据存储

多通道硅基阵列电极

EcoG柔性电极 EcoG柔性电极双极柔性电极 全生命周期记录电极

光电一体化电极 急性多通道硅基电极 可植入脑表面电极

幻联科技作为高通量侵入式脑机接口方案服务商，可提供前端采集至后端分析全链条一

体化解决方案。业务覆盖2048通道高通量采集主机、密歇根硅基/柔性/微丝网状全系列

神经探针、神经信号AI解析算法、可视化操作软件平台；同步配套模型构建、组织病

理、神经-行为关联分析及数据全流程解析服务，全方位支撑神经科学前沿研究需求。

实验室解决方案--高通量侵入式脑机接口系统

学术服务--脑机接口全链条定向学术服务体系

大动物疾病模型构建

神经系统疾病 感知系统疾病

模型评估构建模型

提供模型构建、组织病理、神经 - 行为关联、数据分析服务

高水平科研学术成果辅导体系

面向灵长类及非灵长类的急性、慢性及全生命周期的神经探针产品高通量神经信号采集系统
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幻联科技拥有由国家级人才领衔的学术团队，具备深厚科研实力与丰富经验，年均发表

多篇高分SCI论文，核心负责人担任三甲医院双聘教授，已助力大量青年医生晋升高级

职称；可提供世界顶级期刊学术支持、国家级科研项目申报辅导、研究特色挖掘、实验

室交流、科研绩效培训、国际高校合作、高端人才引进等定向学术服务，并为医院脑机

接口团队打造：“三年科研合作计划”，通过分阶段培育科研基础、实现成果产出、构

建可持续科研能力，助力打造特色专科与可推广的协作模式。

幻联科技脑机康复全系列产品，涵盖上下肢运动康复、手功能康复训练与评估、认知

功能康复、康复机器人、吞咽功能康复、语言功能康复等全套设备。目前正联合安徽

省立医院，全力打造安徽省乃至全国标杆性脑机智能数字化康复中心，输出全流程整

体医疗解决方案。

非侵入式脑机接口--康复专科医疗病房整体解决方案

研究方向凝练、实验室交流共建

非侵入式脑机接口康复病房整体解决方案
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实验动物模型

靾靻

疾病类型

神经系统疾病模型

脑卒中模型

帕金森病模型

阿尔兹海靤病模型

脊靟损伤模型

自闭症模型

渐冻症模型

癫痫模型

抑郁症模型

靕酒精性脂肪性肝炎模型

1型糖尿病模型

2型糖尿病模型

糖尿病肾病模型

肥靶模型

靣血脂模型

靣血压模型

肝功能衰竭模型

自发靣甘油三酯血症模型

心血管并发症模型

神经营养性角膜炎

自发靣胆固醇血症模型

哮喘模型

近视眼模型

自发靣脂蛋白(a)血症模型

靵纤维化模型

干眼症模型

慢性心衰模型

糖尿病视网膜病变

靣眼压/青光眼模型

心梗模型

白内障

深II度烫伤模型

靜缺损模型

全层皮肤缺损

关节炎模型

脑胶质瘤模型

心肌缺血再灌注模型

脉络膜新生血管模型

冻伤模型

靜折模型

糖尿病皮损模型

肝原位肿瘤模型

艾滋病模型

动脉粥样硬化模型

视网膜新生血管模型

皮肤瘢痕模型

靜质疏松模型

耳痤疮模型

肝癌模型

脑脊靟炎模型

代谢系统疾病模型

心血管模型

呼吸系统疾病模型

眼科疾病模型

皮肤系统疾病模型

骨科疾病模型疾病模型

肿瘤模型

免疫系统疾病模型

模型名称 动物品系
兔靧 猪犬 靘蟹猴 恒河猴



植入 绘码 织果

准确性縡绺测绠绫和真

实绠绫相似性0.8以上

延绩性縡30 ms以内

稳定性縡绨绉20天实

现绨绉稳定绘码

绦动区啮縄类动物大绒

信号绋合

给练

绖绞

时维縡7–14 天

方式縡统台/绡绢/前绐抓握给练
手术时绵縡2018年6月26日

植入区域縡初级绦动区M1

柔性电极

研究案例
啮縄类动物绦动绒机接口

系终实综流程

实综系终组成

幻绍科技已成功研发并绔地啮縄类(大縀)

柔性绒机接口整体绘决方案。络方案绲用

结研密歇根硅基电极、ECoG柔性电极绶列

和微丝电极縌搭绰结主研发的信号绘码算

法縌可稳定、绾效地实现大縀四绐精绅绦

动意图的精准绛别。

绒电绲绸
256-Channel  4 kHz  ECoG

动作捕捉
9绤  IMU  40 Hz

数据绺处理和特征提取
High Gamma(70~150 Hz)绻段时段绝

绘码縇
Kalman Filter

绖为绺测
绒电和绦动

数据对縃

利用绒电绘码绺测绦动绠

绫(平均准确率90%以上)

实综架构
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ECoG柔性电极 微丝电极密歇根硅基电极 柔性植入式全绸成绲绸系终 NeuroBox绾绮绳神细信号绲绸系终 NeuroAnalysis神细信号绚录分析绣件



植入 解码 结果

时长肠30天

方式肠聦步机聠练

准确性肠聿测聧聰和真

实聧聰相似性0.8以上

延迟性肠30 ms以内

稳定性肠聭续20天实

现聭续稳定聟码

手术时间肠2020年8月16日

植入区域肠初级聫动区M1

研究案例
犬类运动脑机接口

训练

系统实验流程

实验系统组成

幻联科技已成功研发并聛地犬类柔性聙机

接口整体聟决方案。聣方案職用聚研密歇

根硅基电极、ECoG柔性电极聻列和微丝电

极肍搭聵聚主研发的信号聟码算法肍可稳

定、肃效地实现犬类四聗精细聫动意图的

精准聢别。

聙电職聽
256-Channel  4 kHz  ECoG

动作捕捉
9聩  IMU  40 Hz

数据聿处理和特征提取
High Gamma(70~150 Hz)肀段时段聤

聟码肈
Kalman Filter

聝为聿测
聙电和聫动

数据对肅

利用聙电聟码聿测聫动聧

聰(平均准确率90%以上)

信号耦合

聝聥

聫动区犬类大聙

柔性电极

实肁架构

32
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解码 结果

准确性：预测轨迹和真

实轨迹相似性0.85以上

延迟性：30 ms以内

稳定性：连续14天实

现连续稳定解码

植入

时长：140天

方式：摇杆打乒乓球

手术时间：2023年9月10日

植入区域：初级运动区M1

训练

脑电采集
256-Channel 4 kHz ECoG

游戏手柄数据采集
40 Hz采样率

数据预处理和特征提取
High Gamma频段时频谱

预测
RNN

脑电和游戏行

为数据对齐

初始难度情况下猴子得分

可以在95分以上

游戏控制指令

研究案例
非人灵长类运动脑机接口

系统实验流程

实验系统组成

幻联科技成功复现了Neuralink标志性的“猴子

用脑打乒乓球”脑机接口实验，并在此基础上构

建了更复杂的系统方案与更高精度的神经解码能

力。本方案采用自研密歇根硅基电极与ECoG柔

性电极，搭配自主研发的高性能神经解码算法，

可让非人灵长类动物仅凭大脑神经信号，流畅、

精准地完成乒乓球游戏的全程操控。

柔性电极

柔性电极

神经解码器

神经解码器

信号耦合

感觉区

猴类大脑

视觉区

运动区

实验架构
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ECoG柔性电极密歇根硅基电极 柔性植入式全集成采集系统 NeuroBox高通量神经信号采集系统 NeuroAnalysis神经信号记录分析软件



植入 解码 结果

时长：30天

方式：语音语调匹配训练

延迟性：50 ms以内

稳定性：连续10个

Session实现稳定解码

手术时间：2024年6月8日

植入区域：腹侧感觉运动皮层

柔性电极

视觉提示

语音合成

神经解码器

〔神经信号转化成发声器官运动轨迹）

神经解码器

〔发声器官运动轨迹转换合成语音）

实验架构

研究案例

人类语言与运动解码脑机接口

训练

系统实验流程

实验系统组成

本研究采用512通道ECoG柔性电极，覆盖

一名左额颞叶胶质瘤患者的腹侧感觉运动

皮层，采集其发音过程中的脑电信号；依

托自研神经解码算法，成功实现了带有自

然语调的语音合成，验证了皮层脑电信号

在语言功能重建中的解码潜力。

脑电采集
256-Channel 4 kHz ECoG

语音语调数据采集
Sample 44 Hz

数据预处理和特征提取
High Gamma频段时频谱

有效

通道

筛选

预测
RNN

游戏控制指令
脑电和语言语

调数据对齐

成功实现语调语言合成

NeuroBox高通量神经信号采集系统 NeuroAnalysis神经信号记录分析软件
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